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TUTKINNON TOTEUTTAMISSUUNNITELMA

TUTKINNON TAVOITTEET

Kone- ja metallialan perustutkinnon tavoitteena on, etté perustutkinnon
suorittaneella on laaja-alaiset perusvalmiudet teknologiateollisuuden valmistus-
tehtaviin, kone-, laite- ja automaatioasennuksiin. Laaja-alaisten perusvalmiuksien
lisaksi hanelld on erikoisosaaminen johonkin tyétehtavaan ja valmiudet oppia uusia
taitoja tyotehtavien mukaan. Opiskelijalla on materiaalituntemusta ja han tuntee
koneiden ja laitteiden rakenteita ja toimintaa. Han osaa kayttaa kasitydvalineita seka
valmistuksessa kaytettavia koneita. Opiskelija osaa erilaisia valmistustekniikoita ja
koneiden ja laitteiden kokoonpanossa ja asennuksessa kaytettavia tydémenetelmia.
Opiskelija osaa tehda tydtehtavakokonaisuuksia tydpiirustusten ja ty6selitysten
mukaan, soveltaa oppimiaan tietoja ja taitoja vaihtelevissa tytelaman tilanteissa
seka toimia itsendisesti ja tydryhman jasenend. Han osaa toimia laatujarjestelmien
mukaan ja tehdéa laadunvalvontaan liittyvia mittauksia.

Opiskelija osaa kayttaa tietotekniikkaa tiedonhankinnassa ja viestinnassa. Han osaa
kayttad NC -ohjattuja koneita ja hanella on valmiudet tavallisten kayttdjarjestelmien
kayttdon ja ohjelmointiin. Han ymmartaa teknisia piirustuksia, tydselityksia ja
tydohjeita seké osaa laatia yksinkertaisia tyopiirustuksia kasivaraisesti ja CAD-
ohjelmalla.

Opiskelija noudattaa ty6turvallisuusmaarayksia, kayttaa koneita ja laitteita
turvallisesti ja hanella on ty6turvallisuuskorttiin ja tulityokorttiin edellytettavat tiedot ja
taidot. Han huolehtii tydsuojelusta ja henkilékohtaisesta suojautumisesta, jatteiden
kasittelysté ja ymparistonsuojelusta. Han kayttéda aina tarvittaessa
henkildbnsuojaimia, huolehtii terveydestaan, toimintakyvystaéan ja omalta osaltaan
tydpaikan ty6hyvinvoinnista. Hanella on valmius ensiavun antoon sairauskohtaus- ja
tybtapaturmatilanteissa.

Opiskelijalla on siséista yrittajyytta toimia organisaation laatutavoitteiden mukaisesti
ja kustannustehokkuutta ja tuloksellisuutta edistavalla tavalla. Hanella on kasitys
siitd, miten osaamista voidaan tuotteistaa ja han kykenee osallistumaan omaan
toimialaansa liittyvaén liikketoiminnan ja sen kehittymisen arviointiin.

Kone- ja metallialan perustutkinnon tavoitteissa on keskeista tydelaméassa
toimimisen avaintaitojen saavuttaminen. Avaintaitojen kaikille yhteiset tavoitteet on
maaritelty kohdassa 1.3. Kone- ja metallialan perustutkinnon ammatillisten tutkinnon
osien ammattitaitovaatimuksiin ja kriteereihin kohdassa 4 ne siséltyvat seuraavien
ammattitaitovaatimusten mukaan:.

Opiskelija osaa soveltaa oppimaansa tietoa tydtehtavissa seka arvioida ja jasentaa
sitd. Han osaa arvioida omaa ty6taan ja oppimistaan. Han tiedostaa
oppimistarpeensa, oppimisprosessinsa ja -tyylinsa. Han osaa ratkaista tyéssaan
esiin tulevia ongelmia seka tehda valintoja ja p&atoksia.

Opiskelijalla on valmiudet toimia tydyhteisdssa ja asiakaspalvelussa. Han toimii
tydyhteistn jasenend joustavasti ja rakentavasti seké kohtelee muita tasavertaisesti.
Hé&n noudattaa tydyhteisdn kayttaytymissdantoja ja toimintatapoja seka toimii
vuorovaikutustilanteissa eri tilanteiden vaatimalla tavalla. Han osaa toimia
vuorovaikutteisesti ja kommunikoida asianmukaisesti tydtilanteissa. Han osaa
kertoa asiansa ymmarrettavasti ja ilmaista mielipiteensa selkeasti, rakentavasti ja
luottamusta herattavasti.

Opiskelija tekee ty6tadn sovitulla tavalla, huolellisesti, tarkasti ja vastuuntuntoisesti
seka noudattaa tybaikoja. Han tydskentelee ammattikayténtdjen ja laatuvaatimusten
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mukaisesti seka arvostaa omaa ja muiden tydta. Han on suvaitsevainen ja toimii
toisia kohtaan oikeudenmukaisesti ja tasa-arvoisesti. Omalla toiminnallaan han
edistaa tydssa viihtymista seka yhteistyota ja avoimuutta tydyhteisdssa. Han
noudattaa vaitiolovelvollisuutta, tietosuojaa ja kuluttajansuojasaadoksia.

Opiskelija tuntee tyoturvallisuusmaaraykset ja noudattaa niitd. Han pitaa
tyopaikkansa siistina ja jarjestyksessa. Han kayttaa henkilénsuojaimia ja
tydkoneiden turvalaitteita tyoturvallisuusmaaraysten ja ohjeiden mukaisesti. Han
osaa kasitella painavia kappaleita seka varoa tarinda, melua ja hengitysilman
epapuhtauksia.

Opiskelija huolehtii omasta terveydestaan ja toimintakyvystaan seka toimii myos
muiden terveytta ja tyokykya edistavalla tavalla Han kayttaa terveellisia tydtapoja ja
ergonomisesti oikeita tydasentoja. Han tunnistaa tyohon ja tydymparistdon liittyvia
vaaroja ja terveyshaittoja seka osaa torjua ja suojautua niilta.

Opiskelija asennoituu tyéhénsa niin, ettéa toimii kaikissa tilanteissa tydyhteisén
parhaaksi ja edistéda toiminnallaan asetettujen tavoitteiden saavuttamista ja
tybnantajan toiminnan kannattavuutta. Han on oma-aloitteinen ja aktiivinen
tydyhteistn jasen seka toimii innovatiivisesti ja yritteliddsti. Han osaa tehda
tydtapavalintoja tydn kokonaistaloudelliset seikat huomioon ottaen ja arvioida
omaan tydhdnsa liittyvia palkka-, materiaali- ja tydkustannuksia.

Opiskelija kayttaa materiaaleja saastelidasti ja tydskentelee niin, etta jatteita syntyy
mahdollisimman vahan. Han kayttda ymparistémyonteisia ty6- ja toimintatapoja ja
raaka-aineita sekd mahdollisuuksien mukaan kierratettavia materiaaleja. Han
tunnistaa ongelmajatteet ja kasittelee syntyvét jatteet tarkoituksenmukaisesti.

Opiskelija tytskentelee tietoisena siitd, ettd tuotteen ulkonadlla ja viimeistellylla
tyojaljella on ratkaiseva merkitys lopputuloksessa. Han tunnistaa kauniit muodot ja
rakenteet seka tiedostaa viisteiden ja pyoristysten merkityksen.

Opiskelija osaa peruslaskutoimitukset, kayttaa suhdelukuja ja laskea tydhon liittyvia
laskutehtavia, kuten kulmia, pinta-aloja ja tilavuuksia. Han osaa lukea ty6tehtavissa
esille tulevia matemaattisia malleja, kuvaajia ja tilastoja seka soveltaa
matemaattisesti kuvattuja ratkaisumalleja ongelmatilanteissa.

Opiskelija tuntee metallien ja muovien ominaisuuksia ja kevytmetalli- ja
teraslaatujen merkint6ja. Han tietda tavallisimpien materiaalien ominaispainot ja
lampdlaajenemisen suuruusluokkina seka alumiinin ja tavallisimpien teraslaatujen
kayttaytymisen tyostettdessa ja hitsattaessa. Han tietdd lammaon tuonnin
vaikutuksen terdksen rakenteeseen ja mité tapahtuu terdksen karkaisussa ja
paastossa.

Opiskelija osaa kayttaa erikoistumisalueensa mukaisen numeerisesti ohjatun
koneen ohjelmointiohjelmaa tai jotain kayttd- ja kunnossapitojarjestelman
tiedonhallintaohjelmaa. Han osaa kayttaa tietotekniikkaa tiedon hankinnassa ja
taltioinnissa seka raportoinnissa ja viestinnassa.

Opiskelija osallistuu rakentavalla tavalla yhteison toimintaan ja paatéksentekoon.
Héan toimii oikeuksiensa ja velvollisuuksiensa mukaisesti. Han kunnioittaa
ihmisoikeuksia ja tasa-arvoa kaikessa toiminnassaan. Han noudattaa
yhdenvertaisuuslain periaatteita ja kohtelee muita tasapuolisesti sukupuolesta,
iasté, etnisesta taustasta tai vammaisuudesta rippumatta. Hadn osaa toimia
asiallisesti ja luontevasti eri etnisesta taustasta tai kulttuuripiirista tulevien ihmisten
kanssa ja osaa kayttaa kieli- ja viestintataitojaan.
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TUTKINNON MUODOSTUMINEN

Kone- ja metallialan perustutkinto muodostuu ammatillisista tutkinnon osista, jotka
ovat pakollisia tai valinnaisia. Liséksi tutkintoon sisaltyy pakollisia ja valinnaisia
ammattitaitoa taydentavia tutkinnon osia seké vapaasti valittavia tutkinnon osia.
Lisaksi tutkintoon voi yksildllisesti sisallyttda tutkinnon osia. Ks. tarkemmin
lukusuunnitelmat.

Kone- ja metallialan perustutkinto muodostuu seuraavista tutkinnon osista:

Ammatilliset tutkinnon osat

Kaikille pakolliset tutkinnon osat

Kaikille yhteisia pakollisia tutkinnon osia on yhteensa 50 opintoviikkoa (ov).
Tutkinnon osat ovat seuraavat:

- Asennuksen ja automaation perustyét, 10 ov
- Koneistuksen perusty6t, 10 ov
- Levytdiden ja hitsauksen perustyét, 10 ov

Liséksi opiskelija suorittaa valmistustekniikan koulutusohjelman opinnot, johon
kuuluu seuraava pakollinen tutkinnon osa:

- Koneistus, 20 ov
Kaikille valinnaiset tutkinnon osat

Tutkintoon kuuluu ammatillisia valinnaisia opintoja 40 ov.
Valinnat suoritetaan ryhmakohtaisesti ensimmaisen vuoden kevaalla.
Valinnaisten tarjonnasta valitaan niin ettd saadaan 40 ov suoritukset.

- Manuaalikoneistus, 10 ov

- Konepajamittaus, 10 ov

- CNC-sorvaus, 10 ov

- CNC-jyrsinta, 10 ov

- CAD/CAM suunnittelu ja valmistus, 10 ov
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Ammattitaitoa tadydentavat tutkinnon osat
Pakolliset tutkinnon osat

Kaikille yhteisia pakollisia tutkinnon osia on yhteensa 16 opintoviikkoa (ov).
Mikéli opiskelija suorittaa yhdistelmaopintoja, opiskelee han edella mainituista
opinnoista lukion vastaavat kurssit oman henkil6kohtaisen opiskelu-
suunnitelman (HOPS) mukaisesti. Tarkemmat tiedot nakyvéat lukusuunni-
telmasta.

Valinnaiset tutkinnon osat

Valinnaisia tutkinnon osia on yhteensa 4 opintoviikkoa (ov). Valinnaiset opinnot
toteutetaan oppilaitoksen vuosittaisen yhteistarjonnan mukaan. Jos opiskelija
suorittaa yhdistelméopintoja tai opintoja tietyn vaylan mukaan, muodostuvat
valinnaiset opinnot kyseisen vaylan opinnoista. Tarkemmat tiedot opinnoista
nakyvat lukusuunnitelmassa.

Vapaasti valittavat tutkinnon osat

Vapaasti valittavia tutkinnon osia on yhteensa 10 opintoviikkoa (ov). Vapaasti
valittavat opinnot toteutetaan oppilaitoksen vuosittaisen yhteistarjonnan
mukaan. Jos opiskelija suorittaa yhdistelmaopintoja tai opintoja tietyn vaylan
mukaan, muodostuvat vapaasti valittavat opinnot kyseisen vaylan opinnoista.
Tarkemmat tiedot opinnoista nékyvat lukusuunnitelmassa.

Ammatillista osaamista yksilollisesti syventavat tutkinnon osat

Opiskellija voi yksilollisesti sisallyttaa tutkintoonsa ammatillista osaamista
syventavia tutkinnon osia henkildkohtaisen opiskelusuunnitelman (HOPS)
mukaisesti.

ORIENTAATIO-OPINNOT

Orientaatio-opinnoista on maaratty Vaasan ammattiopiston opetussuunnitelman
yhteisessa osassa. Orientaatio-opinnot ovat laajuudeltaan 2 ov ja niista on laadittu
erikseen sisallot ja tavoitteet. Orientaatio-opinnot toteutetaan ammatillisten opintojen
yhteydessé seuraavasti:
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Peruskoulupohjaiset ryhmat

- Ensimmaisena opiskeluvuonna 1 ov, kaikille pakollisten tutkintojen (30 ov)
sisalla.

- Toisena opiskeluvuonna ¥z ov , koneistus (20 ov), tutkinnon osan yhteydessa.

- Kolmantena opiskeluvuonna %2 ov, valinnaisten tutkintojen (30 ov) sisalla.

OPINTO-OHJAUS

- Opinto-ohjauksesta on maaratty opetushallituksen tutkinnon perusteissa, Vaasan
ammattiopiston opetussuunnitelman yhteisessa osassa seka siihen liittyvassa
erillisessa opinto-ohjauksen suunnitelmassa

TYOSSAOPPIMINEN

TyOssaoppimisesta on maaratty opetushallituksen tutkinnon perusteissa ja Vaasan
ammattiopiston opetussuunnitelman yhteisessa osassa. Tassa tutkinnossa
tydssdoppiminen toteutetaan seuraavasti:

- Ensimmaisena opiskeluvuonna 2 opintoviikkoa. Tydssaoppiminen kohdistuu
koneistuksen perusty6t tutkinnon osaan. Tydssdoppiminen toteutetaan 1 osassa,
jonka laajuus on 2 ov.

- Toisena opiskeluvuonna 6 opintoviikkoa. Tydssaoppiminen kohdistuu koneistus
tutkinnon osaan. Tydssaoppiminen toteutetaan 1 osassa, jonka laajuus on 6 ov.

- Kolmantena opiskeluvuonna 12 opintoviikkoa. Tydssaoppiminen kohdistuu CNC-
sorvaus tai CNC-jyrsinta tutkinnon osaan. Tydssédoppiminen toteutetaan 2 osassa,
joiden laajuus on 12 ov.

YRITTAJYYS

- Yrittajyydestd on maaratty opetushallituksen tutkinnon perusteissa ja Vaasan
ammattiopiston opetussuunnitelman yhteisessa osassa. Ammatillisiin tutkinnon
osiin sisaltyy yrittajyytta vahintdan 5 ov. Tassa tutkinnossa yrittajyys toteutetaan
seuraavasti: siséllytetdan tutkinnon osiin koneistus (20 ov), cnc-sorvaus ja cnc-
jyrsinta (20 ov), materiaalin taloudellinen kayttd, sosiaaliset taidot, annettujen
tehtavien itsendinen, laadukas toteutus. Yrittdjyyden opetus toteutetaan
integroituna tutkinnon osien sisdlle ja arviointi suoritetaan opetushallituksen
perusteiden mukaan. Tarkemmat tiedot nakyvat lukusuunnitelmissa.
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OPINNAYTE

OPINTOPOLUT

Opinnaytteesta on maaratty opetushallituksen tutkinnon perusteissa ja

Vaasan ammattiopiston opetussuunnitelman yhteisessa osassa. Opiskelija
suunnittelee ja tekee omaa osaamistaan kokoavan opinnaytteen, joka voi olla
esimerkiksi tuote, tydnayte, portfolio tai esitys. Opiskelija tunnistaa keskeiset
ammatilliset vahvuutensa ja kehittdd opinnaytettd tehdesséan luovuuttaan,
innovatiivisuuttaan seka edistdd ammatillista kasvuaan. Han esittelee ja arvioi
opinnaytteensé seka sen suunnittelun ja toteutuksen. Opiskelija edistaa
opinnaytteella omaa tyollistymistaan. Opinnaytteen laajuus on véhintdén 2 ov ja
se arvioidaan niiden tutkinnon osien yhteydessa, joihin se sisaltyy. Opinnaytteesta
merkitdan paattétodistukseen laajuus ja nimi, erillistd arvosanaa ei anneta. Tassa
tutkinnossa opinnéyte toteutetaan seuraavasti: Opinndytteen laajuus on 2 ov ja
se toteutetaan kolmannen lukuvuoden aikana opiskelijan valitseman ammatillisten
valinnaisten tutkinnon osan yhteydessa. Opinnaytetta ei sisallyteta nayttdihin,
vaan toteutetaan ja arvioidaan cnc-sorvauksen tai cnc-jyrsinnan — tutkinnon
osassa.

Peruskoulupohjainen opiskelija voi suorittaa tutkinnon ns. opintopolkuina.
Opintopolut muodostuvat erilaisista vaylista, jotka paatetdan vuosittain. Tutkinnon
opintopolut toteutetaan seuraavina vaylina:

Opintopolkuun voi siséltyé sellaisia tutkinnon osia, jotka tukevat ja suuntaavat
ammatillisia tavoitteita jonkin painopisteen mukaisesti. Tassa tutkinnossa on
mahdollista suorittaa seuraavien painopisteiden mukaisia opintoja:

1. Ammatilliset opinnot (perussuunnitelma)

2. Ammatilliset opinnot (vaylat)
o0 Painopisteet oppilaitoksen yhteistarjonnasta (paatetaan vuosittain)
0 Tutkinnon osa muusta ammatillisesta

3. Yhdistelmaopinnot

Yhdistelmaopiskelija suorittaa sek& ammatillisen perustutkinnon etta
ylioppilastutkinnon. Opinnot suoritetaan yhteistydssa Vaasan lyseon lukion
kanssa. Osa yhdistelmaopintoja suorittavan opiskelijan ammatilliseen
perustutkintoon kuuluvista opinnoista korvataan lukiokursseilla. Korvattavat
opinnot ja niiden maara riippuvat siita, mitka ylioppilaskokeet opiskelija suorittaa.
Lukio-opinnoilla korvattavat opinnot voivat vaihdella 24 — 40 ov valilla. Tassa
tutkinnossa lukiokursseilla korvataan seuraavia ammatillisen perustutkinnon
opintoja opiskelijan henkildkohtaisen opiskelusuunnitelman mukaisesti:

0 Vapaasti valittavat tutkinnon osat 10 ov
0 Ammattitaitoa tdydentavat pakolliset tutkinnon osat 7—14 ov
0 Ammattitaitoa tdydentavat valinnaiset tutkinnon osat 4 ov
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0 Ammatillinen valinnainen tutkinnon osa, joka vaihtelee

opiskelijan henkilékohtaisen opiskelusuunnitelman (HOPS)

mukaan

- Manuaalikoneistus 10 ov
- CNC-sorvaus 10 ov

- CNC-jyrsinta 10 ov

- Konepajamittaus 10 ov

- CAD/CAM suunnittelu ja valmistus 10 ov

AMMATTIOSAAMISEN NAYTOT

0-10o0v

Ammattiosaamisen naytodista on maaratty opetushallituksen tutkinnon perusteissa
ja Vaasan ammattiopiston opetussuunnitelman yhteisessa osassa. Seuraavassa
taulukossa nékyy ne tutkinnon ammatilliset osat, joista nayttdja suoritetaan.
Lukusuunnitelmissa on kuvattu tarkemmin, mitk& tutkinnon osat mihinkin

opintovaylaan kuuluvat (ks. kohta Lukusuunnitelmat).

Taulukosta selviaa, toteutetaanko naytot, ketka paattavat arvosanasta, nayton
suoritusajankohta seka suoritetaanko nayttd tyopaikalla vai oppilaitoksessa.
Liséksi taulukosta selviaa, millainen nayttd on kyseessa seka nayton

arviointikohteet.

- Tassa tutkinnossa ammattiosaamisen naytét toteutetaan seuraavasti:

Tutkinnon nayttdsuunnitelma

Hyvaksytty ammattiosaamisen nayttdtoimikunnassa 18.8.2010.

I —
m I
® S g § . Nayton
5 g < > L9 arviointi-
8| 22 sl &% kohteet
- < 8 'S Z a
Tutkinnon osat, ov Tm X Nayttd
olssST S Y 11234
Bl o = « 0
gz EcS 8| X| O
T|IT 28 F 2| x| =
c| 210 2| B ©
2l | O> S| 2 &
o|O = S g o
b4 n| ~| O
Asennuksen ja X X 1 x | Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa tekemalld | k| K| K| K

automaation
perusty6t, 10 ov
NK111

opintokokonaisuuteen kuuluvia tyétehtavia
alan yrityksissa tai oppilaitoksessa siina
laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan
todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.
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Koneistuksen
perustyot, 10 ov
NK112

Opiskelija valmistaa jonkin koneistettavan
osan ty6paikalla tai mahdollisimman aidossa
tydymparistossa oppilaitoksessa. Tydn
valmistamisessa tarvitaan karkisorvia,
jyrsinkonetta ja porakonetta. Tyota tehdaan
siin& laajuudessa, ettd ammattitaidon
voidaan todeta vastaavan
ammattitaitovaatimuksia.

Levytdiden ja
hitsauksen
perustyot, 10 ov
NK113

Opiskelija valmistaa
ohutlevytyokokonaisuuden/kokonaisuuksia,
jossa osia liitetdan limaamalla, juottamalla ja
hitsaamalla. Eri liitostavoista kaksi voidaan
naytta ohutlevytydkokonaisuudesta erillisina
levyjen liitoksina. Tyotéa tehdaan siina
laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan
todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Koneistus, 20 ov
NKK131

Opiskelija valmistaa jonkin koneistettavan
osan tai osakokonaisuuden karkisorvia,
jyrsinkonetta ja porakonetta kayttéden
tydpaikalla tai mahdollisimman aidossa
tydymparistdssa, oppilaitoksessa. Tyota
tehdaan siina laajuudessa, ettd ammattitaito
voidaan todeta vastaavan
ammattitaitovaatimuksia.

Manuaalikoneistus,
10 ov
NKK331

Opiskelija valmistaa jonkin koneistettavan
osan tai osakokonaisuuden ty6paikalla tai
mahdollisimman aidossa tydymparistossa
oppilaitoksessa. Tydn valmistamisessa
tarvitaan kéarkisorvia, jyrsinkonetta ja
porakonetta. Liséksi tarvitaan riittava maara
apulaitteita esim. jakopé&é, koneruuvipuristin.
Tyo6td tehdaan siiné laajuudessa, etta
ammattitaidon voidaan todeta vastaavan
ammattitaitovaatimuksia.

CNC-sorvaus,
10 ov
NKK327

Opiskelija valmistaa jonkin koneistettavan
osan tai osakokonaisuuden CNC-sorvia
kayttaen tydpaikalla tai mahdollisimman
aidossa tydymparistossa, oppilaitoksessa.
Tyota tehdaan siina laajuudessa, etta
ammattitaito voidaan todeta vastaavan
ammattitaitovaatimuksia.

CNC-jyrsinta, 10 ov
NKK328

Opiskelija valmistaa jonkin koneistettavan
osan tai osakokonaisuuden CNC-
jyrsinkonetta kayttaen tyopaikalla tai
mahdollisimman aidossa tydymparistdssa,
oppilaitoksessa. Tyota tehdaan siina
laajuudessa, ettd ammattitaito voidaan todeta
vastaavan ammattitaitovaatimuksia.
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Konepajamittaus, X X 3 x | Opiskelija laatii ennen mittauksia Kl K| K| K
10 ov tydprosessin kuvauksen, jossa kasitellaan

kappaleen mittaaminen. Opiskelija mittaa
kappaleen ja laatii mittapdytakirjan
tydprosessinsa ohjeiden mukaisesti.
Tyota tehdaan siiné laajuudessa, etta
ammattitaidon voidaan todeta vastaavan
ammattitaitovaatimuksia.

NKK332

CAD/CAM X X 3 x | Opiskelija valmistaa tyOpiirustuksen, Kl K| K| K
suunnittelu ja tarvittavat mallinnukset ja tydstoradat

. CAD/CAM- ohjelmalla ja siirtaa tydstdradat
valmistus, 10 ov tyostokoneelle tyopaikalla tai
NKK337 mahdollisimman aidossa ympaéristdssa
oppilaitoksessa. Tyota tehdaan siina
laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan
todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

1 = TyOprosessi 2 = Tydmenetelmat, -valineet ja materiaalien hallinta
3 = Ty0n perustana olevan tiedon hallinta 4 = Elinikaisen oppimisen avaintaidot
K = Kokonaan O = Osittain E = Ei lainkaan

LUKUSUUNNITELMAT

- Opintojen alkaessa opiskelijalle laaditaan henkilokohtainen opiskelusuunnitelma
(HOPS), joka tehdaan tutkinnon lukusuunnitelman pohjalta.

- Lukusuunnitelmassa nakyy
- tutkintoon kuuluvat opinnot ja opintojaksot,
- ovatko opinnot pakollisia vai valinnaisia,
- opintojen suunniteltu suoritusajankohta,
- sellaiset tutkinnon osat, jotka korvataan lukio- tai vaylaopinnoilla, mikali opiskelija
on kyseiset opinnot valinnut.

- Tutkinnon osia on selostettu myds kohdassa Tutkinnon muodostuminen.

Tutkinto sisaltaé seuraavat lukusuunnitelmat:
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Lukusuunnitelma

Lukusuunnitelma 1

Koneistaja, perustutkinto, peruskoulupohjainen

KONE- JA METALLIALAN PERUSTUTKINTO, KONEISTAJA

Lukusuunnitelma 1, peruskoulupohjainen Naytét | Lukuvuosi Yhteensa
Tutkinnon | Opintojakson | Tutkinnon osan nimi / Opintojakson nimi Luku- 1123 ov
osan koodi VUOSI ov | ov | ov
koodi
AMMATILLISET TUTKINNON OSAT 90
_Pakolliset tutkinnon osat 50
: 30
K111 Asennuksen ja automaation perustyot 1 10
K112 Koneistuksen perustyot 1 10
K113 Levytdiden ja hitsauksen perustyo6t 1 10
TyOssaoppiminen ( sisaltéda 2 ov)
K131 Koneistus 2 20
K13101 Sorvaus 2 5
K13102 Jyrsinta 2 5
- K13103 ~ CNC- tekniikka 2 - 5°
K13104 Tekninen piirustus ja CAD 2 5
Tydssaoppiminen (sisaltda 6 ov)
Valinnaiset tutkinnon osat 40
KK331 Manuaalikoneistus 2 10
KK327 CNC-sorvaus 3 10
TyOssaoppiminen (sisaltdéa 6 ov)
KK328 CNC-jyrsinta 3 10
TyOssaoppiminen (siséltdéd 6 ov)
KK337 CAD/CAM suunnittelu ja valmistus 3 10
KK332 Konepajamittaus 3 10
AMMATTITAITOA TAYDENTAVAT
TUTKINNON OSAT 10
Pakolliset tutkinnon osat
(Yhdistelmaopiskelijoilla osa pakollisista
tutkinnon osista korvataan lukio-opinnoilla.)
Aidinkieli, suomi
011 4
Ty6elaman viestinta 1
01101 1
Ty6eldman viestinta 2
01102 1
Aidinkieli, suomi toisena kielena
016 4
Aidinkieli, suomi toisena kielena
01601 4
Toinen kotimainen kieli, ruotsi
020 1
Toinen kotimainen kieli, ruotsi
02001 1
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KONE- JA METALLIALAN PERUSTUTKINTO, KONEISTAJA
Lukusuunnitelma 1, peruskoulupohjainen Naytét | Lukuvuosi Yhteensa
Tutkinnon | Opintojakson | Tutkinnon osan nimi / Opintojakson nimi Luku- 11213 ov
osan koodi VUOSi ov | ov | ov
koodi
Vieras kieli, englanti
031 2
Vieras kieli, englanti
03101 2
Matematiikka
061 3
Matematiikka 1
06101 1
Matematiikka 2
06102 1
Matematiikka 3
06103 1
Fysiikka ja kemia
062 2
Fysiikka 1
06201 1
Kemia 1
06202 1
Yhteiskunta-, yritys- ja tytelamatieto
071 1
Yhteiskunta-, yritys- ja tydelamaétieto
07101 1
Liikunta
091 ; 1
Liikunta
09101 1
Terveystieto
082 1
Terveystieto
08201
Taide ja kulttuuri
092 1
Taide ja kulttuuri
09201 1
Valinnaiset tutkinnon osat 4
(Yhdistelméaopiskelijoilla valinnaiset tutkinnon
osat korvataan lukio-opinnoilla. Tietyn
painopisteen mukaan opiskelevilla tutkinnon osat
korvataan vaylaopinnoilla.)
Valinnaiset tutkinnon osat toteutetaan
keskitetysti oppilaitoksen vuosittaisen tarjonnan
- mukaan.
VAPAASTI VALITTAVAT TUTKINNON OSAT 10
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KONE- JA METALLIALAN PERUSTUTKINTO, KONEISTAJA

Lukusuunnitelma 1, peruskoulupohjainen

Naytot

Lukuvuosi

Yhtee

nsa

Tutkinnon
osan
koodi

Opintojakson
koodi

Tutkinnon osan nimi / Opintojakson nimi

Luku-
VUuosSi

1
ov

2
ov

3
ov

ov

(Yhdistelmaopiskelijoilla vapaasti valittavat
tutkinnon osat korvataan lukio-opinnoilla.Tietyn
painopisteen mukaan opiskelevilla tutkinnon osat
korvataan vaylaopinnoilla.)

Vapaasti valittavat tutkinnon osat toteutetaan
keskitetysti oppilaitoksen vuosittaisen tarjonnan
mukaan.

AMMATTITAITOA TAYDENTAVAT JA
VAPAASTI VALITTAVAT TUTKINNON OSAT
(jaksotus lukuvuosille)

10

10

10

AMMATILLISTA OSAAMISTA
YKSILOLLISESTI SYVENTAVAT TUTKINNON
OSAT

Perustutkintoon voi sisaltya yli 120 opintoviikon
menevia yksildllisesti syventavia tutkinnon osia
opiskelijan henkilékohtaisen
opiskelusuunnitelman (HOPS) mukaisesti.

YHTEENSA KAIKKI OPINNOT

40

40

40

120

OPINNOT

Seuraavilla sivuilla on kuvattu tutkinnon siséltdmat opinnot. Opintojen yhteyteen

on kirjattu opintojen ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja

arviointikriteerit sekd suunnitelma opintojen arvioinnista ja osaamisen

arviointimenetelmista. Suunnitelmissa on myds ohjeelliset toteutustavat
oppimateriaaleista, opetusmenetelmista seka oppimisymparistoista. Opintojen
ajoitus selvida lukusuunnitelmista (ks. kohta Lukusuunnitelmat).
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AMMATILLISET TUTKINNON OSAT
Kaikille pakolliset tutkinnon osat
Asennuksen ja automaation perustyot, 10 ov

Osaamisen arvioinnin toteutus Opetusjarjestelyt
Tutkinnon osan arviointi | Muu arviointi Opintojaksojen nimi ja Toteutustapoja

laajuus (ov)

Tutkinnon osa arvioidaan
asteikolla 1 — 3 kayttaen
tutkinnon perusteissa
madriteltyja arvioinnin
kohteita ja arviointi-
kriteereita.

Arviointimenetelméat
- ammattiosaamisen
naytto

Silté osin, kun tutkinnon
osassa vaadittavaa
ammattitaitoa ei voida
ammattiosaamisen
naytéssa osoittaa, sita
tdydennetddn muulla
osaamisen arvioinnilla,
kuten haastattelujen,
tehtavien ja muiden
luotettavien menetelmien
avulla.

Tutkinnon osan arvioinnista paattéda opettaja tai

opettajat yhdessa.

- Asennuksen ja
automaation perustyot
10 ov

Oppimateriaalit

- Kirjallinen

- Visuaalinen

- A/V-materiaalit

Opetusmenetelmat

Lahiopetus

- TyoOskentely
tydsalissa

- Tydssaoppiminen

- Harjoitustehtavat

- Verkko-opetus

Oppimisymparistot

- Tyosali

- Luokkahuone

- Tutustumiskaynnit
yrityksiin

- Tyodssaoppimispaikat

- tietoverkko

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa kokoonpanopiirustusten ja kytkentéakaavioiden avulla asentaa koneenosia ja komponentteja

seka pienimuotoisia toimintajarjestelmia ja moottorien ja toimilaitteiden kytkentoja.

Opiskelija osaa

e lukea asennus- ja kokoonpanopiirustuksia

pneumatiikkajarjestelmien toimintaperiaatteet
e asentaa pneumatiikkajarjestelmia

lukea sahkdisia, pneumaattisia ja hydraulisia kytkentédkaavioita
lukea tydohjeita ja kaytto- ja huolto-ohjeita
koneiden ja toimilaitteiden toimintaperiaatteita, rakenteita ja koneenelimia
kayttaa kasityovalineité turvallisesti ja huolehtii niiden kunnosta

tehda laiteasennusmittauksia rulla- ja tydntdémitalla ja osaa kayttaa konevesivaakaa

selvittaa tavallisimmat kierteet mittaamalla ja taulukoiden avulla sekéa osaa tehda kierteitd manuaalisesti
tehda vierintélaakerien asennuksia ja ketju- ja hihna-asennuksia seké osaa asentaa tiivisteita
peruskomponenttien rakenteet, toiminnan ja piirrosmerkit seka tietda hydrauliikka- ja
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o sdahkdiset perussuureet seka niiden matemaattiset ja fysikaaliset perusteet seka riippuvuussuhteet, kuten

Ohmin lain ja perusasiat vaihtovirrasta

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seka arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle. Ammatillisessa

tiedollisesti ja taidollisesti standardin SFS 6002 sahkotydturvallisuuskoulutuksen mukaiset asiat
perusasiat sahkojarjestelmisté ja instrumentoinnista

suorittaa sahkoétekniikan perusmittauksia yleismittarilla

varmistaa tyokohteen jannitteettémyyden ja suojamaadoituksen

tehda yksinkertaisia sdhkémekaanisia ohjauksia kaavioiden perusteella
tiedollisesti ja taidollisesti EAl:ta vastaavan ensiavun annon
laatujarjestelmien mukaisen toiminnan ja laadunvalvonnan periaatteet asennuksessa
lukea my6s englanninkielisia kaytto-, huolto- ja kokoonpano-ohjeita
tydvalineisiin ja tydbmenetelmiin liittyvat termit englannin kielella
kertoa tydstaan ja esittdd kysymyksia englannin kielella

peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

1. Ty6prosessien hallinta

Tyydyttava T1

| Hyva H2

| Kiitettava K3

Opiskelija

Suunnitelmallinen
tydskentely

- tarvitsee ohjausta

- tarvitsee ohjausta
alkuun paasyssa

-tydskentelee itsendisesti
suunnitelman mukaan

Tyo6n kokonaisuuden
hallinta

- suorittaa mekaaniset
asennukset vahaisella
ohjauksella

- suorittaa asennuksen
perustehtavia
piirustusten ja ohjeiden
mukaan

- asentaa
laitekokonaisuuden osista
ja komponenteista

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

2. Tydmenetelmien,
valineiden ja materiaalin
hallinta

Tyydyttava T1

| Hyva H2

| Kiitettava K3

Opiskelija

Mekaaniset asennukset

- tekee kierreliitoksia
suorittaa
asennusmittauksia

- asentaa kaavion
mukaan
harjoitusalustalle
pneumatiikan kytkentéja

- asentaa pyorivan
likkeen koneenosia

- asentaa tehonsiirrossa
kaytettavia
komponentteja

- asentaa hydrauliikan ja
pneumatiikan
komponentteja koneisiin
tai laitteisiin seka niihin
liittyvia putkia ja letkuja

Sahkdasennukset

- kiinnittaa sahkaiset
laitteet ja komponentit
oikein

- asentaa johdot ja
kaapelit piirustusten
mukaan

- tulkitsee sahkokaavioita
- saa aikaan itsenaisesti
oikeat ja siistit laite- ja

- kayttaa mittauksiin - kayttaa hyvaksyttyja johdinasennukset
yleismittaria kaapeleiden ja johtimien
asennustapoja

Tyovélineiden kaytto

- kayttéda annettuja
tyovalineita
tarkoituksenmukaisesti
niin, etta ne eivat
vahingoita
komponentteja

- tekee tarkoituksen
mukaiset
tydvalinevalinnat

- huoltaa ja pitda
kunnossa ty6valineitdan

Materiaalin hallinta

- tunnistaa laitteissa
kaytettavien rakenteiden,
kaapeleiden ja johtimien
materiaalin

- tietdd materiaalien
valintaperusteet

- kasittelee materiaaleja
oikein

- ratkaisee
materiaalivalintoja
- ennakoi
materiaalitarpeen
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Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
3. Tydn perustana olevan | Tyydyttava T1 | Hyva H2 | Kiitettava K3
tiedon hallinta Opiskelija
Piirustusten ja ohjeiden - osaa lukea - osaa tulkita osa- ja - 0saa lukea itsendisesti

ymmartaminen

yksinkertaisia osa- ja
kokoonpanopiirustuksia
ja hahmottaa piirustusten
mukaisen osan ja
kokonaisuuden

kokoonpanopiirustusten
eri projektioita

osa- ja
kokoonpanopiirustuksia

- osaa lukea
yksinkertaisia
toimintakaavioita ja
tietda tavallisimmat
komponenttimerkit

- tuntee pneumaattiset
ja hydrauliset
piirrosmerkit ja osaa
lukea piirikaavioita

- tuntee komponenttien
piirrosmerkit ja osaa
lukea myo6s sahkoisia
piirikaavioita

Laadun hallintataidot

- tarvitsee ohjausta
laatuvaatimusten
tunnistamisessa

- tunnistaa ty6hon
liittyvat laatuvaatimukset

- saa aikaan laadukkaan
lopputuloksen

Matematiikan ja
luonnontieteiden taidot

- ymmartaa tyohon
littyvat fysikaalisien
suureiden merkityksen

- paattelee fysikaalisten
suureiden muutosten
vaikutuksen
tyokohteessa

- tarkastelee tarvittaessa
matematiikan avulla eri
suureiden vaikutusta
toimintaan

Englannin kielen taito

- 0saa tavallisimmat
ty6termit englannin
kielella ja osaa niiden
avulla valttavasti lukea
ohjeita

- omaa sellaisen
sanavaraston, etta osaa
lukea kayttd-, huolto- ja
kokoonpano-ohjeita

- osaa kertoa ty6staan ja
esittaa kysymyksia
englannin kielella

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

4. Elinikaisen oppimisen | Tyydyttava T1 | Hyva H2 | Kiitettava K3
avaintaidot Opiskelija
Terveys, turvallisuus ja - noudattaa - tydskentelee - huolehtii

toimintakyky

tyoturvallisuusmaarayksia

ergonomisesti oikein

tydympariston
siisteydesta ja
jarjestyksesta

Oppiminen ja
ongelmanratkaisu

- kysyy tarvittaessa neuvoa

- 0saa arvioida omaa
tyétaan

- parantaa
tydsuoritustaan tyon
edetessa

Vuorovaikutus- ja - ottaa huomioon toiset - toimii - on aktiivinen
yhteisty6 tyontekijat vuorovaikutteisesti
Ammattietiikka - huolehtii ty6évalineista ja - huolehtii - toimii
tydymparistosta tydvalineidenhuollosta laatujarjestelman
mukaisesti

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osittaa ammattitaitonsa tekemalla opintokokonaisuuteen kuuluvia tyétehtévia alan yrityksissa tai
oppilaitoksessa siina laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.




VAASAN AMMATTIOPISTO

Kone-, metalli- ja energiatekniikka

OPETUSSUUNNITELMA

17

Kone- ja metallialan perustutkinto

Koneistaja

Ammattiosaamisen naytdssa
- tydprosessin hallinta

- tydmenetelmien, -valineiden ja materiaalien hallinta

osoitetaan

- tydn perustan oleva tiedon hallinta
- elinikéisen oppimisen avaintaidot

Oppimisen arviointi

Oppimisen arvioinnin palaute on, etta opiskelija tietdd, mitd han osaa ja mitd hanen on viela opittava. Oppimista
arvioidaan antamalla opiskelijalle suullista tai kirjallista palautetta oppimisen etenemisestéa. Opiskelijalle annetaan
oppimisen etenemisesta suullista palautetta. Palaute annetaan tyypillisesti harjoituksista, pienimuotoisista
kokeista, tydsalitydskentelystda ym. tavoitteiden saavuttamista tukevista tehtavista.

Opintojakso arvioidaan opintokorttiin numeroilla 1-3, kun kaikki opintojaksoon kuuluvat kirjalliset- ja harjoitustyét

on tehty sek& oppimista kontrolloivat pienimuotoiset kokeet on suoritettu hyvaksytysti.

Opiskelija arvioi oppimistaan tutkinnon osien ammattitaitovaatimusten, tavoitteiden ja arviointikriteereiden
perusteella. Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetdan keskusteluin ja suullisen palautteen avulla.

Koneistuksen perustyot,

10 ov

Osaamisen arvioinnin toteutus

Opetusjarjestelyt

Tutkinnon osan arviointi

Muu arviointi

Opintojaksojen nimi ja
laajuus (ov)

Toteutustapoja

Tutkinnon osa arvioidaan
asteikolla 1 — 3 kayttéen
tutkinnon perusteissa
maariteltyja arvioinnin
kohteita ja arviointi-
kriteereita.
Arviointimenetelmét
- ammattiosaamisen
naytto

Silta osin, kun tutkinnon
osassa vaadittavaa
ammattitaitoa ei voida
ammattiosaamisen
naytéssa osoittaa, sita
tdydennetaan muulla
osaamisen arvioinnilla,
kuten haastattelujen,
tehtavien ja muiden
luotettavien menetelmien
avulla.

Tutkinnon osan arvioinnista paattéda opettaja tai

opettajat yhdessa.

- Koneistuksen
perusty6t 10 ov

Oppimateriaalit

- Kirjallinen

- Visuaalinen

- A/V-materiaalit

Opetusmenetelmat

- Lahiopetus

- Tyoskentely
tydsalissa

- Tydsséaoppiminen

- Harjoitustehtavat

- Verkko-opetus

Oppimisymparistot

- Tyosali

- Luokkahuone

- Tutustumiskaynnit
yrityksiin

- Tydssaoppimispaikat

- tietoverkko
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Kone-, metalli- ja energiatekniikka Kone- ja metallialan perustutkinto
Koneistaja

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa valmistaa ty6piirustusten mukaan osia (tarkkuusvaatimus karkea), jotka sisaltavat pinnoiltaan
yksinkertaisia koneistuksia manuaalisilla tyéstdkoneilla, kuten lieridpintojen sorvausta, tasopintojen jyrsintaa,
porausta ja kierteitystd. H&n osaa laatia yksinkertaisten koneenosien tydpiirustuksia kasin piirtdmalla ja CAD-
ohjelmalla, tehda kappaleiden viimeistelyty6t ja suorittaa valmiin kappaleen tarkastusmittaukset.

Opiskelija osaa
e piirtda yksinkertaisen koneenpiirustuksen
e teknisen piirustuksen standardit, hallitse teknisen konepiirustuksen projektioiden k&anndét ja mitoittaa
piirtdmansa koneenpiirustuksen
koneenpiirustuksen mittakaavat
piirtda leikkauskuvannon
osaa porakoneen, sorvin ja jyrsinkoneen rakenteen
osaa eri koneistusmenetelmien tydstoliikkeet ja osaa nimeta ne eri koneistusmenetelmille
tietad tyodstoteratyypit ja teramateriaalit seka niiden kaytdn ja merkityksen tydstapahtumassa
osaa laskea tydstbarvot pikateras- ja kovametalliterille seka terien pintojen, sarmien ja kulmien
maarittelyn perusteet
sorvaa lieribpintoja ja viisteitd, joiden tarkkuusvaatimukset ovat vahaisia
kayttaa keskio- ja kierukkaporaa, kierretappia ja kierreleukoja sorvissa
valita tydstotilanteeseen oikeat tydstdarvot ja terat, sekd osaa asettaa teran oikein sorviin
asettaan jyrsinkoneen péydalle ruuvipuristimen ja kiinnittaa siihen koneistettavan kappaleen niin, ettei se
vahingoitu
jyrsia jyrsinkoneella tasopintoja
valita jyrsinkoneeseen tydstétilanteeseen oikeat tydstbarvot ja terat, seka osaa asettaa teran oikein
kayttaa erilaisia porakoneita ja poraustydkaluja
mitottaa ja piirrottaa tyopiirustuksen mukaiset reikien paikat levylle
kiinnittdd porattavan kappaleen koneruuvipuristimeen
tunnistaa eri kierretyypit ja osaa kierteittaa reikia tyopiirustuksen mukaisesti
valita porakoneeseen tydstotilanteeseen oikeat tydstdarvot ja terdt, sekd osaa asettaa teran oikein
teroittaa k&sivaraisesti poran hiomakoneella
valmistaa kierteita kierretapilla ja kierrepakalla
valita oikean poranteran kierrereikaan
viimeistella valmistamansa kappaleen
mitata rullamitalla, tydntomitalla ja mikrometrilla
tiedollisesti ja taidollisesti tydturvallisuuskorttia vastaavat asiat niin, ettd hanella on valmius
ty6turvallisuuskortin suorittamiseen

Arviointi

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seka arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle. Ammatillisessa
peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
1. Tyoprosessien hallinta | Tyydyttava T1 | Hyva H2 | Kiitettava K3

Opiskelija
Suunnitelmallinen — tarvitsee ohjausta — tarvitsee ohjausta — tyoskentelee
tyoskentely alkuun paasyssa itsendisesti suunnitelman

mukaan

Ty6n kokonaisuuden — tarvitsee ohjausta — tuntee erilaiset — hallitsee itsendisesti eri
hallinta tyostémenetelmien tyostémenetelmat, mutta | tydostdmenetelmat

tunnistamiseen tarvitsee ohjausta niiden

kaytdssa
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Kone- ja metallialan perustutkinto

Koneistaja

Oppiminen ja
ongelmanratkaisu

- kysyy tarvittaessa
neuvoa

- 0saa arvioida omaa
tyotaan

- parantaa
tydsuoritustaan tyon
edetessa

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

2. Tydbmenetelmien, Tyydyttava T1 | Hyva H2 | Kiitettava K3
vélineiden ja materiaalin | Opiskelija

hallinta

Tekninen piirtaminen — 0saa hieman — 0saa piirtdéa kuvannot — piirtda itsenaisesti

ohjeistettuna piirtaéa
kuvannot ja mitoittaa
tyopiirustuksen

ja mitoittaa
tyOpiirustuksen

tyopiirustuksen
mitoituksineen oikein

Sorvaus

— osaa kayttaa sorvia

— tuntee sorvin
akseliston ja osaa
asettaa tarvittavan terén
sorviin

— osaa kayttaa sorvin
mittarumpuja ja osaa
asettaa tarvittavat
tydstdarvot sorviin

— osaa kayttaa
monipuolisesti sorvia ja
osaa valmistaa sorvilla
kuvanmukaisen
kappaleen itsenaisesti

Poraus ja kierteitys

— osaa kayttaa
erityyppisia porakonetta
ja tunnistaa kierteen

— 0saa valita tyostoarvot
poraukseen ja osaa
valita kierteelle sopivan
poran

— 0saa valmistaa kuvan
mukaan levylle
piirroittamansa
kappaleen itsenaisesti,
missa on kierrereikia ja
reikien sijainti on
maaritetty
koneenpiirustuksessa

Poran teroitus

— tietédd, koska porantera
pitda teroittaa ja osaa
pienella ohjauksella
terottaa sita

— 0saa terottaa poran
kasivaraisesti

— terottaa poran niin, etta
poratusta reisté tulee
toleranssien mukainen

Jyrsinta — osaa kayttaa — osaa kayttaa — 0saa asettaa ja
jyrsinkonetta, tuntee jyrsinkoneen kellottaa
jyrsinkoneen akseliston mittarumpuja ja osaa koneruuvipuristimen
ja osaa asettaa asettaa tarvittavat jyrsinkoneen poytéaan ja
tarvittavan terén tyostoarvot valmistaa itsenaisesti
jyrsinkoneeseen jyrsinkoneeseen kuvanmukaisia
kappaleita, joissa on
tasopintoja
Mittaaminen — valitsee oikean — tekee mittaukset - tekee mittaukset

mittavélineen ja osaa
tyontdmitan ja rullamitan
kayton

tyontémitalla ja
rullamitalla itsenaissesti

itsendisesti myos
mikrometrilla

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

3. Tyon perustana | Tyydyttava T1 | Hyva H2 | Kiitettava K3

olevan tiedon Opiskelija

hallinta

Ty0Opiirustusten — osaa lukea — ymmartaa tyopiirustusten | — osaa lukea ty6piirustukset ja

lukeminen tyopiirustuksia ja projektioita, osaa lukea ymmartaa kaikki pinta- ja
hamottaa toleranssimerkit ja tuntee toleranssimerkinnateenpiirustu
koneistettavan pintamerkit ksen lukemisen ja piirtamisen
kappaleen

Koneistus — 0saa valita — o0saa valita tydéskoneen — tunnistaa kappaleesta, milla
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Kone-, metalli- ja energiatekniikka Kone- ja metallialan perustutkinto
Koneistaja
koneistustavan (poraus, | tarkkuusvaatimusten ja tydstomenetelmalla se on
sorvaus, jyrsinta..) tydn joutuisuuden mukaan | tehty
Laadunhallinta — tarvitsee ohjausta — tunnistaa — osaa korjata tydsuoritustaan
laadunvaatimusten laatuvaatimukset laatuvaatimusten mukaisesti
tunnistamisessa
Matematiikan ja — ymmartaa — paattelee fysikaalisten — tarkastelee matematiikan
luonnontieteiden fysikaalisien suureiden | suureiden muutosten avulla erisuureiden vaikutusta
taidot merkityksen vaikutusta tydkohteessa toimintaan
Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
4. Elinikaisen oppimisen | Tyydyttava T1 | Hyva H2 | Kiitettava K3
avaintaidot Opiskelija
Terveys, turvallisuus ja — noudattaa — tyéskentelee — pitaa tyopaikkansa
toimintakyky tyoturvallisuusohjeita ergonomisesti oikein siistind ja jarjestyksessa
Oppiminen ja - kysyy tarvittaessa - 0saa arvioida omaa - parantaa
ongelmanratkaisu neuvoa tyotaan tydsuoritustaan tyon
edetessa
Vuorovaikutus- ja — ottaa huomioon toiset — toimii — toimii aktiivisena
yhteistyd tyontekijat vuorovaikutteisesti tydparina tai ryhman
jAsenena
Ammattietiikka — kayttaa tyovalineita — tyoskentelee — tyoskentelee
oikein vastuuntuntoisesti ja huolellisesti ja tarkasti,
huolehtii tydvalineistd ja | huolehtii koneiden ja
tydymparistosta laitteiden huollosta ja
korjauksesta

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija valmistaa jonkin koneistettavan osan tydpaikalla tai mahdollisimman aidossa tyéymparistossa
oppilaitoksessa. Tydn valmistamisessa tarvitaan karkisorvia, jyrsinkonetta ja porakonetta. Tydta tehdaan siina
laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen naytdssa osoitetaan

- tyoprosessin hallinta

- tydmenetelmien, -valineiden ja materiaalien hallinta
- tydn perustan oleva tiedon hallinta

- elinikdisen oppimisen avaintaidot

Oppimisen arviointi

Oppimisen arvioinnin palaute on, etta opiskelija tietdd, mitd han osaa ja mitd hanen on viela opittava. Oppimista
arvioidaan antamalla opiskelijalle suullista tai kirjallista palautetta oppimisen etenemisesta. Opiskelijalle annetaan
oppimisen etenemisesta suullista palautetta. Palaute annetaan tyypillisesti harjoituksista, pienimuotoisista
kokeista, tydsalitydskentelystda ym. tavoitteiden saavuttamista tukevista tehtavista.

Opintojakso arvioidaan opintokorttiin numeroilla 1-3, kun kaikki opintojaksoon kuuluvat kirjalliset- ja harjoitustyét
on tehty sek& oppimista kontrolloivat pienimuotoiset kokeet on suoritettu hyvakytysti.

Opiskelija arvioi oppimistaan tutkinnon osien ammattitaitovaatimusten, tavoitteiden ja arviointikriteereiden
perusteella. Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetdan keskusteluin ja suullisen palautteen avulla.

Levytoiden ja hitsauksen perustyot, 10 ov
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Kone-, metalli- ja energiatekniikka Kone- ja metallialan perustutkinto
Koneistaja
Osaamisen arvioinnin toteutus Opetusjarjestelyt
Tutkinnon osan arviointi | Muu arviointi Opintojaksojen nimi ja Toteutustapoja

laajuus (ov)

Tutkinnon osa arvioidaan
asteikolla 1 — 3 kayttaen
tutkinnon perusteissa
maariteltyja arvioinnin
kohteita ja arviointi-
kriteereita.

Arviointimenetelméat
- ammattiosaamisen
naytto

Silté osin, kun tutkinnon
osassa vaadittavaa
ammattitaitoa ei voida
ammattiosaamisen
naytdssa osoittaa, sita
tdydennetddn muulla
osaamisen arvioinnilla,
kuten haastattelujen,
tehtavien ja muiden
luotettavien menetelmien
avulla.

Tutkinnon osan arvioinnista paattaa opettaja tai

opettajat yhdessa.

- Levytdiden ja
hitsauksen perustyot,
10 ov

Oppimateriaalit

- Kirjallinen

- Visuaalinen

- A/V-materiaalit

Opetusmenetelmat

- Lahiopetus

- Tyoskentely
tydsalissa

- Tyodssaoppiminen

- Harjoitustehtavat

- Verkko-opetus

Oppimisympaéristot

- Tyosali

- Luokkahuone

- Tutustumiskaynnit
yrityksiin

- TyOssaoppimispaikat

- tietoverkko

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa tehda tyopiirustuksen mukaan jonkin yksinkertaisen ohutlevytykokonaisuuden, siihen liittyvat
peruslevytyodt, polttoleikkauksen ja levyjen liittdmisen eri menetelmilla seka hitsauksen kaasu-, puikko- ja
MAG-hitsausprosesseilla. Lisaksi han osaa laatia levykappaleiden tyépiirustuksia kasin piirtamalla ja CAD-
ohjelmalla seka tehda kappaleiden viimeistelytyot ja tarkistusmittaukset.

Opiskelija osaa

o lukea levykappaleiden tyopiirustuksia; osaa hahmottaa kappaleen kuvannoista ja ymmartaa

mitoitusmerkinnat ja tavalliset hitsausmerkinnéat

e piirtdd kuvantoja yksinkertaisista levyosista; osaa projektioiden kaannot seka osaa piirtaa
leikkauskuvantoja ja mitoittaa

e piirrottaa ja osaa keskeisimmat piirrottamiseen liittyvat mittaus- ja piirtamistekniset ratkaisut, kuten janan
puolittaminen, kohtisuoran piirtdminen seka kulman ja ympyran jakaminen osiin

o leikkata levyja kuhunkin ty6hon parhaiten soveltuvilla levysaksilla, kuvioleikkureilla ja nakertajilla
piirrotusmerkintdjen mukaisesti

e leikkata levyja suuntausleikkurilla; tehda perussaadot seka levyjen asetukset ja kiinnitykset mittojen

mukaan

kulmata ja pyoristaa levyaihioita
kayttaa erilaisia hioma- ja porakoneita yleisimmisséa hionta-,katkaisu- ja poraustbissa
tehda tyostettyjen kappaleiden viimeistelyty6t seka kasitydkaluilla etta koneilla
kayttaa pylvas- tai sateisporakonetta ja porata levyihin reikia
tehda ruuvi- ja vetoniittiliitoksia
polttoleikata levyja kasivaraisesti piirrotusten mukaan
hitsata kaasuhitsausprosessilla

hitsauksen perusteet puikkohitsausprosessilla
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Koneistaja

suorittamiseen

Arviointi

hitsauksen perusteet MAG-hitsausprosessilla
levyosien liittdmisen yhdelld juotosmenetelmalla
mitata pituus- ja kulmamittoja
tiedollisesti ja taidollisesti tulitdiden turvallisuuteen liittyvat asiat niin, etta hanella on valmius tulityékortin

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seka arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle.
Ammatillisessa peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

1.Tybprosessien
hallinta

Tyydyttava T1

| Hyva H2

| Kiitettava K3

Opiskelija

Tyo6n kokonaisuuden
hallinta

— tarvitsee ohjausta tyon
aloituksessa

— tarvitsee jonkin verran
ohjausta tydvaiheesta
toiseen siirryttdessa

tydskentelee itsendisesti

Aloitekyky ja yrittajyys

— kysyy tarvittaessa
neuvoa

— pyrkii tydskentelemaéan
itsendisesti

— tydskentelee oma-
aloitteisesti

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

2. Tydmenetelmien,
valineiden ja
materiaalin hallinta

Tyydyttava T1 |

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Levyjen piirrottaminen,
leikkaus ja tankojen
katkaisu

— 0saa piirrottamisen
perusteet, mutta tarvitsee
ohjausta

— piirrottaa itsenaisesti

— tekee piirrotuksen
kerralla mittojen mukaan

Levyjen leikkaaminen
levysaksilla ja
leikkureilla

— osaa kayttaa tyovalineita

— leikkaa piirrotuksen
mukaan

— osaa tehda leikkurien
saadot leikattavan
materiaalin mukaan

— tekee siistin
leikkausjaljen

Suuntaisleikkurin
kaytto

— tarvitsee apua leikkurin
saadoissa ja leikattava
levyn asettelussa ja
kiinnittAmisessa

— tekee leikkurin
perussaadot

— 0saa asettaa ja
kiinnittda levyn vahaisilla
neuvoilla

— tekee leikattavan
kappaleen asetukset ja
kiinnitykset mittojen
mukaan itsendisesti

Levyjen kulmaus ja
pyoristdminen.

— osaa kulmaus- ja
pyoristyskoneen
peruskayton ja -saadot

— 0saa itsendisesti
kulmata ja pyoristaa
ohutlevyaihioita

— osaa kayttaa kulmaus
ja pyoristyskoneita

— tekee levyjen
kulmaukset ja
pyoristykset
ainepaksuuden mukaan
mitoilleen

tarkoituksenmukaisesti
Hionta — 0saa kayttaa — o0saa valita tyéhon — 0saa valita sopivan
kasityokoneita turvallisesti sopivan hioma/katkaisulaikan
hioma/katkaisulaikan ottaen huomioon myoés
hiottavan/katkaistavan
raaka-aineen
ominaisuudet
Poraus — 0saa kayttda pylvas- ja/tai | — tietda kierrosluvun ja — poraa reién

sateisporakonetta

sy6ton sdatdjen

tarkkamittaisia ja siisteja
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Kone- ja metallialan perustutkinto

Koneistaja
merkityksen reikia
— poraa reiat mittojen
mukaan kohdalleen
Polttoleikkaus — osaa polttoleikata levyja — 0saa asentaa happi- — tekee siistin

kasivaraisesti piirrotusten
mukaan

asetyleenipoltto-
leikkauslaitteet ja
kaasuhitsauslaitteet
kayttékuntoon

— 0saa tehda oma-
aloitteisesti tarvittavat
saadot seka laitteiden
kayttéhuoltoon kuuluvat
tehtavat

polttoleikkausjaljen

Hitsaus

— osaa kayttda MAG-hit-
sauslaitteistoa ja
hitsausvarusteita

— 0saa kayttaa
kaasuhitsauslaitteistoa
turvallisesti

— saataa itsenaisesti
jannitetta ja langan
syottoa

— 0saa hitsata levyjen
litoshitseja
kaasuhitsauksella ja
MAG -hitsausprosessilla

— saataa tarvittaessa
oma-aloitteisesti
jannitettd ja induktanssia
— tekee yhtenaiset ja
siistit levyjen liitoshitsit

Juottaminen

— saa aikaan juotosliitoksen

— tekee vetta pitavan
juotoksen

— tekee siistin juotoksen
— 0saa tarvittaessa valita
litoslisaaineen

Mittaaminen

— osaa rullamitan,
tydntdmitan ja harpin
kaytén

— tekee tydntémitalla ja
rullamitalla itsenaisesti
mittauksia

— tekee mittaukset
huolellisesti ja tarkasti
seka pystyy arvioimaan
mittaustuloksen
oikeellisuutta

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

3. Tyon perustana Tyydyttava T1 | Hyva H2 | Kiitettava K3
olevan tiedon hallinta | Opiskelija
Piirustusten — osaa lukea kuvantoja — 0saa lukea — 0saa itsenaiset

ymmartaminen

ja hahmottaa kappaleen
piirustuksista

projektioita ja
hitsausmerkintéja

lukea tyopiirustuksia ja
ymmartaa mitoitukset
ja merkinnat

Materiaalituntemus

— tunnistaa teras, RST-
ja alumiinimateriaalit ja
niiden merkinnat

— tuntee teraksen
kayttaytymisen
polttoleikkauksessa ja
hitsauksessa

— tuntee erilaisten
materiaalien
kayttaytymista
kulmauksessa ja
pyoristyksessa

Levytybkoneiden
hallinta

- tekee kaynnistykset ja
pysaytykset turvallisesti ja
huolehtiin turvalaitteista

— osaa tehda kaikki
tarvittavat saadot
itsenaisesti

— tydskentelee
koneilla itsenaisesti
niin, etta osoittaa
tuntevansa koneiden
rakenteen ja
toiminnan

Polttoleikkaus ja
kaasuhitsaus

— tuntee polttoleikkauksen
ja kaasuhitsauksen

— 0saa itsenaisesti valita
tybkohteen seka

— tietéa teraksen ja
sulan kayttaytymisen




VAASAN AMMATTIOPISTO
Kone-, metalli- ja energiatekniikka

OPETUSSUUNNITELMA

24

Kone- ja metallialan perustutkinto

Koneistaja

periaatteet, niiden tyypilliset
kayttbalueet ja
soveltuvuuden eri
perusaineille

leikattavan ja hitsattavan
ainepaksuuden vaatimat
laitteet osineen

polttoleikkauksessa ja
kaasuhitsauksessa

Hitsaus

- osaa lukea
lisdainelankojen standardin
mukaisia merkintoja

- tuntee perusteet
teréksen
kayttaytymisesta
hitsauksessa

- 0saa tarvittaessa tehda
lisdainevalintoja

Matematiikan ja
luonnontieteiden taidot

— osaa laskea
pyoristettavan aihion
pituuden halkaisijan
perusteella

— 0saa laskea
taivutuksen ja
pyoristyksin
muotoiltavien
kappaleiden
aihiopituuksia

- 0saa mitoittaa taivutus
ja pyoristyskohtien
sijoitukset ottaen
huomioon ainepaksuuden

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

4. Elinikaisen Tyydyttava T1 | Tyydyttava T1 | Tyydyttava T1
oppimisen avaintaidot | Opiskelija
Terveys, turvallisuus — noudattaa — 0saa itsendisesti valita | — pitaa tyopaikkansa

ja toimintakyky

tydturvallisuusmaarayksia
— huolehtii tulitdiden
turvallisuuteen liittyvista
asioista

— 0saa toimia
letkupalotilanteissa

— osaa kasitella
kaasupulloja turvallisesti
— 0saa osaa kayttaa
polttoleikkauskaasuja
turvallisesti

turvallisimmat tytavat
— kayttaa kaasuja
huolellisesti

siistina ja jarjestyksessa

Oppiminen ja
ongelmanratkaisu

— tarvitsee ohjausta ja
esimerkkeja

— o0saa kysya
tarvittaessa neuvoa

— ratkaisee tydhon liittyvia
ongelmia

Vuorovaikutus- ja
yhteisty6

— ottaa huomioon toiset
tyontekijat

— toimii
vuorovaikutteisesti

— on aktiivinen tygsséan

Ammattietiikka

— tyGskentelee
vastuuntuntoisesti

ja huolehtii tydvalineiden
kunnosta

— tyGskentelee
huolellisesti ja tarkasti

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija valmistaa ohutlevytydkokonaisuuden/kokonaisuuksia, jossa osia liitetdan limaamalla, juottamalla ja

hitsaamalla. Eri liitostavoista kaksi voidaan naytta ohutlevytydkokonaisuudesta erillisina levyjen liitoksina. Ty6ta

tehdaan siina laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen naytdssa osoitetaan

- tyoprosessin hallinta
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Kone- ja metallialan perustutkinto

Koneistaja

- tydbmenetelmien, -valineiden ja materiaalien hallinta

- tydn perustan oleva tiedon hallinta
- elinikaisen oppimisen avaintaidot

Oppimisen arviointi

Oppimisen arvioinnin palaute on, etta opiskelija tietdd, mitd han osaa ja mitd hanen on viela opittava. Oppimista
arvioidaan antamalla opiskelijalle suullista tai kirjallista palautetta oppimisen etenemisesta. Opiskelijalle annetaan
oppimisen etenemisesta suullista palautetta. Palaute annetaan tyypillisesti harjoituksista, pienimuotoisista
kokeista, tydsalitydskentelysta ym. tavoitteiden saavuttamista tukevista tehtavista.

Opintojakso arvioidaan opintokorttiin numeroilla 1-3, kun kaikki opintojaksoon kuuluvat kirjalliset- ja harjoitustyét

on tehty sek& oppimista kontrolloivat pienimuotoiset kokeet on suoritettu hyvakytysti.

Opiskelija arvioi oppimistaan tutkinnon osien ammattitaitovaatimusten, tavoitteiden ja arviointikriteereiden
perusteella. Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetdan keskusteluin ja suullisen palautteen avulla.

Koneistus, 20 ov

Osaamisen arvioinnin toteutus

Opetusjarjestelyt

Tutkinnon osan arviointi

Muu arviointi

Opintojaksojen nimi ja
laajuus (ov)

Toteutustapoja

Tutkinnon osa arvioidaan
asteikolla 1 — 3 kayttaen
tutkinnon perusteissa
maariteltyja arvioinnin
kohteita ja arviointi-
kriteereita.

Arviointimenetelméat
- ammattiosaamisen
naytto

Silté osin, kun tutkinnon
osassa vaadittavaa
ammattitaitoa ei voida
ammattiosaamisen
naytdssa osoittaa, sita
tdydennetddn muulla
osaamisen arvioinnilla,
kuten haastattelujen,
tehtavien ja muiden
luotettavien menetelmien
avulla.

Tutkinnon osan arvioinnista paattaa opettaja tai

opettajat yhdessa.

- Sorvaus, 5 ov

- Jyrsinta, 5 ov

- CNC- tekniikka, 5 ov

- Tekninen piirustus ja
CAD, 5 ov

Oppimateriaalit

- Kirjallinen

- Visuaalinen

- A/V-materiaalit

Opetusmenetelmat
Lahiopetus

- Tyoskentely
tyosalissa

- Tyodssaoppiminen

- Harjoitustehtavat

- Verkko-opetus

Oppimisymparistét

- Tyosali

- Luokkahuone

- Tutustumiskaynnit
yrityksiin

- TyOssaoppimispaikat

- tietoverkko

Ammattitaitovaatimukset




VAASAN AMMATTIOPISTO
Kone-, metalli- ja energiatekniikka

OPETUSSUUNNITELMA

26

Kone- ja metallialan perustutkinto

Koneistaja

Opiskelija osaa

o tehda koneenpiirustuksen projektioita, leikkauskuvantoja, mitoituksia seka niihin liittyvié toleransseja ja

pintamerkkeja

koneenpiirustuksen CAD -ohjelmalla
CNC-tekniikan perusteet
materiaalitekniikkaa ja terasten lampdokasittelyn perusteet
valita piirustuksen mukaisen materiaalin ja tydvarat seka maarittad oikean tyodstojarjestyksen
kayttaa erilaisia mittavalineitd seka tarkastaa ja asettaa mittavalineen ennen kaytt6a

kayttaa karkisorvia, yleisjyrsinkonetta, tasohiomakonetta ja erilaisia porakoneita turvallisesti

suojavarusteita kayttaen
e Kkiinnittda koneistettavan kappaleen niin, ettd kappaleen muoto- ja mittatarkkuus seka pinnanlaatu sailyvat
piirustuksen mukaisina
e tehda tarvittavat apukoneistukset kiinnitysta varten
o maarittad taloudelliset tydstdarvot eri terille ja erilaisille raaka-aineille

kartiopintoja, viisteita, pyoristyksié ja sorvattavia kierteita

kayttaa jyrsinkoneessa jakopaata
tehd& porakoneella tarkkamittaisia reikié ja upotuksia
kunnostaa pikaterasporia poranteroituskoneen avulla
kayttaa konekalvinta sorvissa, jyrsinkoneessa ja porakoneessa sekd maarittaa tyévarat konekalvinta

kartiopintoihin liittyvad matematiikkaa ja mittaustekniikkaa
kunnostaa terét ja tekee tarvittaessa pikaterasmuototeria
valmistaa jyrsimalla monimuotoisia kappaleita, joissa on tasopintoja, olakkeita, viisteita, kiilauria ja reikia

kayttaa hiomakonetta ja tuntee yleisimmat laikkatyypit
valmistaa hiomalla tasopintoja ja viisteitd seké tuntee pydréhionnan periaatteen
kiinnittda hiomalaikan oikein ja valitsee laikalle oikean pydrimisnopeuden
tarvittaessa kunnostaa hiomalaikan
viimeistelld ja mitata valmistamansa kappaleen ja tehdé tarvittaessa korjauksia aikaansaadakseen

sorvata kappaleita, joissa on monimuotoisia ulko- ja sisdpuolisia koneistettavia pintoja: taso-, lieri6- ja

konepajateollisuuden laatu- ja tarkkuusvaatimukset tayttavan kappaleen kustannustehokkaasti

[ ]
[ ]
°
e kellottaa kiinnittimia
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
varten
[ ]
°
[ ]
[ ]
[ ]
Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle seka arvioinnin kohteet. Ammatillisessa
peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

Arvioinnin kohteet

Arviointikriteerit

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

1. TyOprosessien
hallinta

Opiskelija

Opiskelija

Opiskelija

Suunnitelmallinen
tydskentely

- tarvitsee ohjausta alkuun
paasyssa

- 0saa suunnitella
tydkappaleen kiinnityksen,
tyodstojarjestyksen ja terien
valinnat

- tydskentelee
suunnitelmallisesti

Tyon kokonaisuuden
hallinta

- saa aikaan
koneistettavan osan,
mutta tarvitsee ajoittain
ohjausta

- hallitsee
koneistuskokonaisuuden,
mutta tarvitsee neuvoja
ongelmatilanteissa

- valmistaa itsenaisesti
koneistettavan osan
suunnitelman mukaisesti
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Kone- ja metallialan perustutkinto

Koneistaja

Aloitekyky ja yrittajyys - kysyy tarvittaessa - pyrkii tydssaan - tydskentelee oma-
neuvoa saastavaisyyteen ja aloitteisesti ja
joutuisuuteen kustannustehokkasti
2. Tybmenetelmien, Opiskelija Opiskelija Opiskelija

-védlineiden ja
materiaalin hallinta

Sorvaus - 0Saa sorvata sisa- ja - 0saa sorvata lierio- ja - 0Saa sorvata itsendisesti
ulkopuolisia lieriépintoja ja | kartiopintoja, viisteité ja erilaisia kartiopintoja,
olakkeita ohjauksen avulla | pydristyksid mutta vaatii viisteitd, pyoristyksia ja

vdlilla ohjausta ulkopuolisia kierteita
Jyrsinté - 0saa ohjattuna kiinnittdd | - osaa kiinnittda kappaleen | - osaa jyrsia itsendisesti
kappaleen ja jyrsia ja tarvittavan tydkalun monimuotoisia kappaleita,
tasopintoja mutta vaatii ohjausta joissa on mm. tasopintoja,
monimuotoisemmissa viisteita ja kiilauria, osaa
kappaleissa suunnitella tyéston
vaatimat Kiinnitykset
Hionta - 0saa kiinnittaa - 0saa hioa tasopintoja ja - 0saa valita itsendisesti

hiomalaikan ja hioa
tasopintoja ohjatusti

viisteita

oikean laikkatyypin ja
kunnostaa hiomalaikan,
osaa kayttaa erilaisia
kappaleen kiinnitystapoja,
osaa hioa tasopintoja ja
viisteita

Tyovélineiden kaytto

- 0saa kayttaa tyovalineita

- tekee
tarkoituksenmukaiset
tyévalinevalinnat ja
huolehtii tydvalineiden
kunnosta

- huolehtii itsenaisesti
tyovalineiden
tyovalineiden kunnosta ja
tydvalineiden
jarjestyksesta

Mittaaminen - 0saa kayttaa - tekee tarvittavat - tekee tarvittavat
mittavalineita mittaukset ja huolehtii mittaukset ja osaa
mittavalineiden kunnosta huomioida mittauksen
epavarmuustekijat,
huolehtii mittavalineiden
kunnosta ja séilytyksesta
Ty0Ostbarvot - 0saa maarittaa - maarittaa tyostdarvoja - maarittaa itsenaisesti

tydstbarvoja, mutta
tarvitsee ajoittain ohjausta

oikein, mutta joutuu
kysymé&an joskus neuvoja

taloudelliset tydstéarvot
eri terille ja materiaaleille

3. Tydn perustana Opiskelija Opiskelija Opiskelija
olevan tiedon hallinta
Piirustusten ja ohjeiden | - osaa lukea yksinkertaisia | - osaa tulkita - hallitsee itsendisesti

ymmartaminen

koneenpiirustuksia ja
hahmottaa piirustuksen
mukaisen kappaleen

koneenpiirustuksen
projektioita,
leikkauskuvantoja,
mitoituksia ja niihin liittyvia
toleransseja ja
pintamerkkeja

koneenpiirustuksen
lukemisen ja piirtdmisen,
ymmartaa tydohjeet, osaa
raportoida tyostaan

Laadunhallinta

- tarvitsee ohjausta
vaadittavan laadun
aikaansaamiseksi

- osaa valmistaa
laatuvaatimusten mukaisia
tuotteita

- osaa valmistaa
laatuvaatimusten
mukaisia tuotteita ja
ymmartaa laadun
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Kone- ja metallialan perustutkinto

Koneistaja

merkityksen

Materiaalitekniikka

- tarvitsee ohjausta
tunnistaakseen eri
materiaaleja ja niiden
tydstdominaisuuksia

- tunnistaa eri materiaaleja
ja pyrkii selvittdmaan
itsendisesti niiden
tydstdominaisuudet

- hallitsee itsenaisesti
tavanomaiset materiaalit
ja niiden
tydstdominaisuudet

Matematiikka ja
luonnontieteet

- hyddyntaa ohjatusti
matematiikkaa
tydsuorituksissaan

- kayttdd matematiikan ja
fysiikan tietoja ja taitoja
tydsuorituksissaan

- 0saa soveltaa
matematiikkaa ja fysiikkaa
erilaisten materiaalien,
tyévalineiden ja koneiden
kaytbssa

4. Elinikaisen Opiskelija Opiskelija Opiskelija
oppimisen avaintaidot
Terveys, turvallisuus ja | - noudattaa - varmistaa kappaleen ja - pitaa tyopaikkansa,

toimintakyky

tyoturvallisuusmaarayksia
ja -ohjeita

terien kiinnityksen aina
ennen aloitusta

koneet ja tyovélineet
siistind ja jarjestyksessa

- kayttaa suojaimia ja
konekohtaisa suojalaitteita
tarvittaessa

- huolehtiin suojainten ja
koneiden suojalaitteista
kaikissa tilanteissa
tarkoituksenmukaisesti

- tydskentelee
ergonomisesti oikein

Oppiminen ja
ongelmanratkaisu

- tarvitsee ohjausta ja
esimerkkeja

- etsii tietoa ja ratkaisee
ongelmia avustettuna

- ratkaisee tyohon liittyvat
ongelmat itsenaisesti

— 0saa arvioida omaa
tydtaan

— ei tee samaa virhetta
kahta kertaa

— muuttaa
toimintatapojaan tyon
kuluessa niin, etta
suoritus paranee

Vuorovaikutus- ja
yhteisty6

- ottaa huomioon toiset
tydntekijat

- toimii vuorovaikutteisesti

- toimii aktiivisena
tydparina tai ryhman
jAsenena

- tunnistaa oman
osaamattomuutensa ja
0saa pyytaa apua

- toimii yhteistytkykyisesti
ja tasvertaisesti

- toimii tydyhteisén
tydhyvinvointia edistavasti

Ammattietiikka

- kayttaa tyovalineita
huolellisesti

- tydskentelee
vastuuntuntoisesti ja
huolehtii tydvalineista ja
tydymparistosta

- tydskentelee huolellisesti
ja tarkasti, huolehtii
koneiden ja laitteiden
huollosta ja korjauksesta

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija valmistaa jonkin koneistettavan osan tai osakokonaisuuden karkisorvia, jyrsinkonetta ja porakonetta
kayttaen tytpaikalla tai mahdollisimman aidossa tydymparistdssa oppilaitoksessa. Tyota tehdaén siina

laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen naytdssa osoitetaan

- tyoprosessin hallinta

- tydmenetelmien, -valineiden ja materiaalien hallinta
- tyon perustan oleva tiedon hallinta
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Koneistaja

- elinikéisen oppimisen avaintaidot

Sorvaus, 5 ov

Tavoitteet

Opiskelija osaa

valita piirustuksen mukaisen materiaalin ja tydvarat seka maéarittda oikean tyostojarjestyksen

kayttaa erilaisia mittavalineitd seka tarkastaa ja asettaa mittavalineen ennen kaytt6a

kayttaa karkisorvia, yleisjyrsinkonetta, tasohiomakonetta ja erilaisia porakoneita turvallisesti
suojavarusteita kayttaen

kiinnittdd koneistettavan kappaleen niin, ettd kappaleen muoto- ja mittatarkkuus seka pinnanlaatu sailyvat
piirustuksen mukaisina

tehda tarvittavat apukoneistukset kiinnitysta varten

maarittaa taloudelliset tydstdarvot eri terille ja erilaisille raaka-aineille

sorvata kappaleita, joissa on monimuotoisia ulko- ja sisdpuolisia koneistettavia pintoja: taso-, lieri6- ja
kartiopintoja, viisteita, pyoristyksié ja sorvattavia kierteita

kartiopintoihin liittyvad matematiikkaa ja mittaustekniikkaa

kunnostaa terét ja tekee tarvittaessa pikaterasmuototeria

kayttaa konekalvinta sorvissa, jyrsinkoneessa ja porakoneessa sekd maarittéaa tyévarat konekalvinta
varten

viimeistella ja mitata valmistamansa kappaleen ja tehda tarvittaessa korjauksia aikaansaadakseen
konepajateollisuuden laatu- ja tarkkuusvaatimukset tayttavan kappaleen kustannustehokkaasti

Opiskelija tuntee

materiaalitekniikkaa ja terasten lampokasittelyn perusteet

Keskeiset sisallot

Suunnitelmallinen tyéskentely

Tyon kokonaisuuden hallinta
Sorvaus

Tyovalineiden kayttd

Mittaaminen

Tyo6stoarvot

Terveys, turvallisuus ja toimintakyky
Oppiminen ja ongelmanratkaisu

Oppimisen arviointi

Oppimisen arvioinnin palaute on, etta opiskelija tietdd, mitéd h&n osaa ja mitd hanen on viela opittava. Oppimista
arvioidaan antamalla opiskelijalle suullista tai kirjallista palautetta oppimisen etenemisesté. Opiskelijalle annetaan
oppimisen etenemisesta suullista palautetta. Palaute annetaan tyypillisesti harjoituksista, pienimuotoisista
kokeista, tydsalitydskentelystd ym. tavoitteiden saavuttamista tukevista tehtavista.

Opintojakso arvioidaan opintokorttiin numeroilla 1-3, kun kaikki opintojaksoon kuuluvat kirjalliset- ja harjoitustyét
on tehty seka oppimista kontrolloivat pienimuotoiset kokeet on suoritettu hyvakytysti.
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Koneistaja

Opiskelija arvioi oppimistaan tutkinnon osien ammattitaitovaatimusten, tavoitteiden ja arviointikriteereiden
perusteella. Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetdan keskusteluin ja suullisen palautteen avulla.

Jyrsintd, 5 ov

Tavoitteet

Opiskelija osaa

valita piirustuksen mukaisen materiaalin ja tydvarat seka maéarittdd oikean tyostojarjestyksen

kayttaa erilaisia mittavalineitd seka tarkastaa ja asettaa mittavalineen ennen kaytt6a

kayttaa karkisorvia, yleisjyrsinkonetta, tasohiomakonetta ja erilaisia porakoneita turvallisesti
suojavarusteita kayttaen

kiinnittda koneistettavan kappaleen niin, ettéd kappaleen muoto- ja mittatarkkuus seka pinnanlaatu sailyvat
piirustuksen mukaisina

tehda tarvittavat apukoneistukset kiinnitysta varten

maarittaa taloudelliset tydstdarvot eri terille ja erilaisille raaka-aineille

valmistaa jyrsimalla monimuotoisia kappaleita, joissa on tasopintoja, olakkeita, viisteita, kiilauria ja reikia
kellottaa kiinnittimi&

kayttaa jyrsinkoneessa jakopaata

kayttaa konekalvinta sorvissa, jyrsinkoneessa ja porakoneessa sekd maarittaa tyévarat konekalvinta
varten

valmistaa hiomalla tasopintoja ja viisteitd seké tuntee pydréhionnan periaatteen

viimeistella ja mitata valmistamansa kappaleen ja tehda tarvittaessa korjauksia aikaansaadakseen
konepajateollisuuden laatu- ja tarkkuusvaatimukset tayttavan kappaleen kustannustehokkaasti

Opiskelija tuntee

materiaalitekniikkaa ja terasten lampokasittelyn perusteet

Keskeiset sisallot

Suunnitelmallinen tyéskentely

Tyo6n kokonaisuuden hallinta
Jyrsinta

Tyovalineiden kayttd

Mittaaminen

Tyo6stoarvot

Terveys, turvallisuus ja toimintakyky
Oppiminen ja ongelmanratkaisu

Oppimisen arviointi

Oppimisen arvioinnin palaute on, etta opiskelija tietd&, mitd h&n osaa ja mitd hdnen on viela opittava. Oppimista
arvioidaan antamalla opiskelijalle suullista tai kirjallista palautetta oppimisen etenemisesta. Opiskelijalle annetaan
oppimisen etenemisesta suullista palautetta. Palaute annetaan tyypillisesti harjoituksista, pienimuotoisista
kokeista, tyOsalitydskentelystd ym. tavoitteiden saavuttamista tukevista tehtavista.

Opintojakso arvioidaan opintokorttiin numeroilla 1-3, kun kaikki opintojaksoon kuuluvat kirjalliset- ja harjoitustyét
on tehty seka oppimista kontrolloivat pienimuotoiset kokeet on suoritettu hyvakytysti.
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Koneistaja

Opiskelija arvioi oppimistaan tutkinnon osien ammattitaitovaatimusten, tavoitteiden ja arviointikriteereiden
perusteella. Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetdan keskusteluin ja suullisen palautteen avulla.

CNC- tekniikka, 5 ov
Tavoitteet

Opiskelija osaa
e CNC-tekniikan perusteet

Keskeiset sisallot

Suunnitelmallinen tyéskentely
Tyostoarvot

Matematiikka ja luonnontieteet
Terveys, turvallisuus ja toimintakyky
Oppiminen ja ongelmanratkaisu

Oppimisen arviointi

Oppimisen arvioinnin palaute on, etta opiskelija tietd&, mitd h&n osaa ja mitd hdnen on viela opittava. Oppimista
arvioidaan antamalla opiskelijalle suullista tai kirjallista palautetta oppimisen etenemisesté. Opiskelijalle annetaan
oppimisen etenemisesta suullista palautetta. Palaute annetaan tyypillisesti harjoituksista, pienimuotoisista
kokeista, tyOsalitydskentelystd ym. tavoitteiden saavuttamista tukevista tehtavista.

Opintojakso arvioidaan opintokorttiin numeroilla 1-3, kun kaikki opintojaksoon kuuluvat kirjalliset- ja harjoitustyét
on tehty seka oppimista kontrolloivat pienimuotoiset kokeet on suoritettu hyvakytysti.

Opiskelija arvioi oppimistaan tutkinnon osien ammattitaitovaatimusten, tavoitteiden ja arviointikriteereiden
perusteella. Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetdan keskusteluin ja suullisen palautteen avulla.

Tekninen piirustus ja CAD, 5 ov

Tavoitteet

Opiskelija osaa
o tehda koneenpiirustuksen projektioita, leikkauskuvantoja, mitoituksia seka niihin liittyvia toleransseja ja
pintamerkkeja
e koneenpiirustuksen CAD —ohjelmalla

Keskeiset sisallot

e Piirustusten ja ohjeiden ymmartaminen
e Oppiminen ja ongelmanratkaisu

Oppimisen arviointi
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Oppimisen arvioinnin palaute on, etta opiskelija tietdd, mitd han osaa ja mitd hanen on viela opittava. Oppimista
arvioidaan antamalla opiskelijalle suullista tai kirjallista palautetta oppimisen etenemisestéa. Opiskelijalle annetaan
oppimisen etenemisesta suullista palautetta. Palaute annetaan tyypillisesti harjoituksista, pienimuotoisista
kokeista, tydsalitydskentelystd ym. tavoitteiden saavuttamista tukevista tehtavista.

Opintojakso arvioidaan opintokorttiin numeroilla 1-3, kun kaikki opintojaksoon kuuluvat kirjalliset- ja harjoitusty6t
on tehty sek& oppimista kontrolloivat pienimuotoiset kokeet on suoritettu hyvakytysti.

Opiskelija arvioi oppimistaan tutkinnon osien ammattitaitovaatimusten, tavoitteiden ja arviointikriteereiden
perusteella. Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetdan keskusteluin ja suullisen palautteen avulla.

Kaikille valinnaiset tutkinnon osat

Manuaalikoneistus, 10 ov

Osaamisen arvioinnin toteutus Opetusjarjestelyt
Tutkinnon osan arviointi | Muu arviointi Opintojaksojen nimi ja Toteutustapoja
laajuus (ov)
Tutkinnon osa arvioidaan | Silta osin, kun tutkinnon - Manuaalikoneistus, 10 | Oppimateriaalit
asteikolla 1 — 3 kayttéden osassa vaadittavaa ov - Kirjallinen
tutkinnon perusteissa ammattitaitoa ei voida - Visuaalinen

maariteltyja arvioinnin
kohteita ja arviointi-
kriteereita.

Arviointimenetelmét
- ammattiosaamisen
naytto

ammattiosaamisen
naytdssa osoittaa, sita
tdydennetdan muulla
osaamisen arvioinnilla,
kuten haastattelujen,
tehtavien ja muiden
luotettavien menetelmien
avulla.

Tutkinnon osan arvioinnista paattaa opettaja tai

opettajat yhdessa.

- A/V-materiaalit

Opetusmenetelmat

- Lahiopetus

- Tydskentely
tydsalissa

- Tyodssaoppiminen

- Harjoitustehtavat

- Verkko-opetus

Oppimisympaéristot

- Tyosali

- Luokkahuone

- Tutustumiskaynnit
yrityksiin

- TyOssaoppimispaikat

- tietoverkko

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa tehda ty6piirustusten mukaan manuaalisilla tydstékoneilla tarkkuutta ja hyvaa pinnanlaatua
vaativia koneistustydkokonaisuuksia, jossa on tarkkoja sovitteita seké vaativilla muoto- ja sijaintitoleransseilla
maariteltyja yksityiskohtia. Tydkappaleiden koneistettavien pintojen yleistoleranssiaste on keskiaste (ISO
2768-m). Sorvattavissa kappaleissa on lieriditd, kartioita ja kierteita. Jyrsintdpinnoissa tulee olla tasopintojen
lisaksi olakkeita, hammastuksia ja kiilauria. Tutkinnonsuorittajan on osattava myés tyokappaleiden

viimeistelytyot.
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Tavoitteet

Opiskelija osaa

sorvata ulko- ja sisdpuolisia kierteita
tydkappaleen oikean kiinnittdmisen

valmistuksessa tarvittavien asetusten tekemisen
pehmeiden leukojen koneistamisen
suorittaa kaikki tydaikaiset ja valmiin tyon tarkastusmittaukset
tarkistaa tydkappaleen mitat mitta-, muoto- ja sijaintitoleransseineen ja verrata niita piirustuksen

asettamiin vaatimuksiin

mitata eri mittavalineilla monipuolisesti
valmistaa kappaleen sovittamalla sitd vastakappaleeseen
mitata pinnankarheuden valmistetusta kappaleesta

terien valinnat ja terdasetusten teon
valmistettavan kappaleen materiaalien tydstdominaisuudet
valmistettavan kappaleen lampokasittelyn

hammaspydran jyrsinkoneella valillista jakoa hyvaksi kayttaen
kayttaa jyrsinkoneen jakopaata ja hallitsee jakopaan kayttoon liittyvan matematiikan

laskea tarvittavat mitat hammaspydran mittaamista varten ja osaa mitata hammaspyoran

tydvaiheiden suunnittelussa ottaa huomioon kappaleen kiinnityksen vaikutus valmistusjarjestykseen ja

vaadittavien toleranssien toteutumiseen

Keskeiset sisallot

Sorvaus
Jyrsinté
Jakopaan kaytto

Mittaaminen

Arviointi

vaativien kappaleiden mittaustekniikan
tehd& pikaterdsmuototeria

kunnostaa terét ja terapaat

kayttaa avarrustyokaluja jyrsinkoneessa

Suunnitelmallinen tyéskentely
Tyo6n kokonaisuuden hallinta

TyOkappaleen kiinnitys

Piirustusten ja ohjeiden ymmartaminen
Terveys, turvallisuus ja tyokyky

Taulukkoon on koottu arvioinnin kohteet seka arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle. Ammatillisessa
peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

1. Ty6prosessien hallinta

Tyydyttava T1

| Hyva H2

| Kiitettava K3

Opiskelija

Suunnitelmallinen
tyoskentely

- tarvitsee ohjausta

- tarvitsee ohjausta
alkuun paéasyssa

- tyGskentelee
itsenaisesti suunnitelman
mukaan

Tyo6n kokonaisuuden
hallinta

- tarvitsee ohjausta
tydstdmenetelmien
tunnistamiseen

- tuntee erilaiset
tydstdmenetelmat, mutta
tarvitsee ohjausta niiden
kaytossa

- hallitsee itsenaisesti eri
tydstomenetelmat
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Aloitekyky ja yrittajyys

- kysyy tarvittaessa
neuvoa

- pyrkii tydskentelemaan
joutuisasti

- tydskentelee oma-
aloitteisesti ja joutuisasti

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

2. Tydmenetelmien,
valineiden ja materiaalin
hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Sorvaus - 0saa sorvata sisé- ja - 0saa sorvata sisé- ja - 0saa kayttaa
ulkopuolisia lieriépintoja, | ulkopuolisia kartioita monipuolisesti sorvia ja
missa yleistoleranssiaste | kuvan mukaiseen osaa valmistaa sisa- ja
on hieno kartioon ja pinnanlatuun, | ulkopuolisia kierteita

hallitsee sini viivaimen sorvaamalla
kayton

Jyrsinta - 0saa asettaa tarvittavat | - osaa kunnostaa terédt ja | - osaa kayttaa

tyostoarvot
jyrsinkoneeseen, osaa
kiinnittda kiinnittimen
jyrsinkoneen péydalle

kayttaa avarrustyokalua

jyrsinkonetta
monipuolisesti, osaa
valmistaa kuvanmukaisia
kappaleita itsenéisesti

Jakopaan kaytto

- osaa kiinnittaa ja
kellottaa jakopaan
jyrsinkoneen poydalle

- hallitsee jakopé&an
kayttoon liittyvan
matematiikan

- 0saa valmistaa
hammaspydran
jyrsinkoneella jakopaa
hyvéksi kayttaen
itsendisesti, osaa mitata
hammaspyoran

TyoOkappaleen kiinnitys

- tuntee
koneenpiirustuksessa
olevat muoto- ja sijainti
toleranssit, osaa
ohjattuna suunnitella
tyojarjestyksen

- 0saa valita oikeat
tydstdarvot ja kappaleen
kiinnitykset ottaen
huomioon pinnanlaatu ja
toleranssi vaatimukset

- 0saa itsendisesti
suunnitella tyén
vaiheistuksen ja tehda
siitd suunnitelman missa
huomioidaan tydn kulku
ja tyosto arvot

Mittaaminen

- valitsee oikeat
mittavalineet
mittauksissa

- tekee eri mittavalineilla
itsendisia mittauksia ja
0saa asettaa ja tarkistaa
mittavélineen

- tekee mittaukset
huolellisesti ja tarkasti
seka arvioi
mittaustuloksen
oikeellisuutta

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

3. Tyon perustana olevan | Tyydyttava T1 | Hyva H2 | Kiitettava K3
tiedon hallinta Opiskelija
Piirustusten ja ohjeiden - osaa lukea ja piirtéda - osaa tulkita - hallitsee itsendisesti

ymmartaminen

koneenpiirustuksia ja
hahmottaa piirustuksen
mukaisen kappaleen

koneenpiirustuksen
projektioita ja niihin
littyvia mitta- ja
geometrisia toleransseja

koneenpiirustuksen
lukemisen ja piirtdmisen,
osaa eri toleranssit

Laadunhallinta

- tarvitsee ohjausta
laatuvaatimusten
tunnistamisessa

- tunnistaa
laatuvaatimukset

- 0saa korjata
tydsuoritustaan
laatuvaatimusten
mukaisesti

Matematiikan ja
luonnontieteiden taidot

- ymmartaa fysikaalisten
suureiden merkityksen

- paattelee fysikaalisten
suureiden muut